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C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Pomanie przez studentéw podstaw wibroakustyki stosowanej oraz wzajemnych oddziatlywan srodkow
transportu i infrastruktury z otoczeniem. Zakres przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia powstawania i
propagacji drgan i hatasu w eksploatacji technicznych srodkoéw transportu oraz ich minimalizacje. W
szczegblnosci sg to oddzialywania pojazdow samochodowych, szynowych i samolotow z otoczeniem.

Metody oceny

Wyklad — zaliczany na podstawie dwoch sprawdzianéw pisemnych, ¢wiczenia projektowe — zaliczane na
podstawie wykonanego projektu.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad
Cwiczenia

Laboratoria

2
0
o
o

Projekty

Tresci ksztalcenia

Tres¢ wykladu: Wprowadzenie do przedmiotu. Pojgcia podstawowe. Drgania i fale w ukladach
sprezystych. Ruch falowy irodzaje fal. Fale dzwickowe. Wiasciwosci fal w ptynach i osrodkach statych.
Fale stojace w ukladach sprezystych o ograniczonych rozmiarach. Elementarne zrodia dzwigku; zrodio
plaskie, kuliste, cylindryczne, punktowe (monopole), inne zrodla. Sprawnos¢ generacji dzwieku.
Propagacja dzwicku. Rozproszenie, ugiccie i dyfrakcja fal dzwickowych. Propagacja w swobodne;j
atmosferze, refrakcja wiatrowa i temperaturowa. Odbicie, zalamanie, pochianianie i przenikanie fal. Bilans
intensywnosci dzwigku przy przechodzeniu przez przegrode. Izolacyjnos¢ dzwigkowa przegrody.
Charakterystyki proceséw wibroakustycznych (WA) w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Charakterystyki i
miary amplitudowe procesow WA. Poziomy dzwiecku i drgan. Percepcja drgan i halasu przez czlowicka.
Zakres percepcjiucha w dziedzinie czgstotliwosci i amplitud. Parametry dzwigku (poziom dzwigku,
glo$nos¢ i poziom glosnoscei, filtry wagowe). Poziom rownowazny dzwigku. Pomiary poziomu dzwicku
(hatasu). Oddzialywanie infra i ultradzwickoéw na czlowieka. Pojazdy samochodowe i otoczenie. Drgania
drogowe i czynniki wzbudzajace drgania. Transmisja drgan podluznych, poprzecznych i powierzchniowych
(Rayleigha). Wplyw drgan drogowych na czowieka i budowle. Pomiary drgan drogowych. Wymagania dla
drog istniejacych i projektowanych. Zastosowanie wibroizolacji i ekranéw (przegrod). Halas drogowy.
Zrodla halasu drogowego. ijego redukcja. Nowe trendy w budowie nawierzchni drogowych. Emisja hatasu
ipoziomy graniczne. Ekrany akustyczne. Obliczenia hatasu drogowego. Pojazdy szynowe i otoczenie.
Drgania i halas w transporcie szynowym podziemnym i na terenie otwartym. Drgania przenoszone przez
grunt. Znaczenie fal sprezystych powierzchniowych (Rayleigha). Percepcja drgan przez czlowieka.
Redukcja drgan, wibroizolacja. Halas kolejowy. Emisja hatasu. Halas samochodowy ikolejowy — réznice.
Halas toczny i typy hatasu tocznego. Wplyw réznych czynnik6w na poziom rownowazny. Obliczenia halasu

kolejowego. Samoloty i otoczenie. Zrodla drgan i hatasu lotniczego. Pordwnanie poziomdw emisji halasu
réznych zrédet. Pomiary halasu lotniczego (aneks ICAO nr 16). Efektywny poziom halasu odczuwalnego
(EPN). Ogo6lna ekspozycja na halas (CNEL) jako miara uciaZliwosci halasu lotniczego. Krzywe
izofoniczne. Strefy ucigzliwosci halasu w otoczeniu lotnisk. Drgania 1 halas samolotow odrzutowych i
$miglowych Redukcja bierna i czynna halasu lotniczego. Tres¢ ¢wiczen projektowych: Budowa i
konstrukcja ekranow akustycznych, wymagania i normy. Charakterystyka ekrandw akustycznych ze
wzgledu na rodzaj konstrukcji i ocena ich skutecznoéci. Ciche nawierzchnie drogowe, wlasciwosci i
przeglad rozwigzan. Redukcja drgan i hatasu w torach kolejowych i przeglad rozwigzan. Redukcja drgan i
halasu w torach metra i tramwajowych oraz przeglad rozwigzan Minimalizacja halasu wewnatrz wagonow
pasazerskich. Wykonywanie pomiarow hatasu drogowego. Ochrona przed halasem obszarow
sasiadujacych z portami lotniczymi i urzadzenia wyciszajace. Pomiary halasu lotniczego od zrédet w stanie
stacjonarnym i ruchomych. Instrumenty pomiarowe drgan i halasu. Charakterystyka halasu emitowanego
przez samoloty odrzutowe, $miglowe i turbo$miglowe.

Metody
sprawdzenia
efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin

w ramach zajec o
charakterze
praktycznym

pracy studenta 90 godz., w tym: praca na wykladach 30 godz., wykonywanie zdania projektowego na ¢wiczeniach 15
zwigzanych z godz., konsultacje 3 godz. (w tym 2 godz. w zakresie zadania projektowego), obrona pracy projektowe;j 1
osiggnigciem godz., zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15 godz., przygotowanie si¢ do zaliczenia wykladu 10 godz.,
efektow realizacja zadania projektowego poza godzinami zaje¢ 16 godz.
ksztalcenia(opis):
Liczba punktéw
ECTS na
zajeciach . . .
. 2,0 pkt. ECTS (49 godz., w tym: praca na wykladach 30 godz., wykonywanie zdania projektowego na
wymagajacych ¢wiczeniach 15 godz., konsultacje 3 godz., obrona pracy projektowej 1 godz.)
bezposredniego ” ” '
udziatu nauczycieli
akademickich:
Liczba punktow
ECTS, ktora
student uzyskuje 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: wykonywanie zdania projektowego na ¢wiczeniach 15 godz., konsultacje

w zakresie zadania projektowego 2 godz., obrona pracy projektowej 1 godz., realizacja zadania
projektowego poza godzinami zajg¢ 16 godz.)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatnicj
aktualizacji

2013-09-25 13:14:51

Tabela 1:

Profil Ogo6lnoakademicki
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. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
Efokt: posiada podstawowa wiedzg teoretyczna o propagacji i wiasciwosciach
' drgan i dzwigku w os$rodkach sprezystych TIA W02
Tr1A W06 | ——
Kod efektu: | W01 — | [ TIA_WO07
TrlA W07 | ——
Weryfikacia: Cwiczenia pI‘O_]?ktOWC - wykonanie projektu, obrona w formie prezentacji, —— | | TIA_WO08
dyskusji i pytan
zna podstawowe metody badania procesow wibroakustycznych
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Efekt: stacjonarnych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz ich charakterystyki TIA W02
amplitudowe TrlA W06 | ———
— || TIA_W07
Kod efektu: | W02 TrlA W07 |—-——
e . . . . .. — | | TIA_WO08
. | ¢wiczenia projektowe - wykonanie projektu, obrona w formie prezentacji, -
Weryfikacja: ... ,
dyskusjiipytan
TIA W02
Efokt: posiada Yv_lc?dzg W z.akres1e percepcji drgan i dzwigku przez czZlowieka, miar TIA W07
percepcji i ich pomiaru TrlA W07 | b—
— || TIA_WO08
Kod efektu: | W03 TI'lA_WOg —
Weryfikacja: | wyklad - zal., ¢wicz. - projekt M
TIA W05
TIA W02
Efekt: posiada wiedz¢ w zakresie powstawania zaburzen w srodkach transportu i ich —
et propagacji do otoczenia TIA W07
Tr1A W07 | L =
Kod efektu: | W04 T1A W08
Weryfikacja: | wyklad - zal., ¢wicz. - projekt —
TIA W05
Umie je tnos ci
potrafi postugiwacé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi
Efekt: L. | .., . . T1A U02
do realizacji zadan typowych dla relacji: §rodki transportu - otoczenie -
Kod efektu: | UO1 Tr1A_UO03 T1A UO3
Weryfikacja: | wykonanie projektu M
Efokt: ;’)osmd’a przygotowanie do anah?owam 1oceny wplywu odd.21a1ywan TIA U07
srodkow transportu na otoczenie (obiekty techniczne i czlowieka) TrlA UO8 | b——
Weryfikacja: | wyklad - zal., ¢wicz. - projekt %
Efekt: potrafi planowac i przeprowadza¢ typowe analizy sygnatdéw drganiowych i
’ deleOWYCh oraz WYCIané whnioski. Tr1A Ull T1A U09
Kod efektu: | U03 TrlA Ul4 || TIA UI10
Weryfikacja: | wyklad - zal., ¢wicz. - projekt
Kompetencje Spoleczne
Efekt: potrafi wspotdziala¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role
Kod efektu: | K03 Tr1A_KO03 TIA K03
Weryfikacja: | prezentacja wynikoOw pracy zespolowej
Profil Praktyczny
Wiedza
Umieietno§ci
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